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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dielektrischer Duplexer und Kommunikationsvorrichtung 
@ Ein dielektrischer Duplexer weistein crates und zweites 
Filter auf. die fur zwei benachbarte Bander durchlassig 
sind, wobet derselbe durch Signale in Bandern, die nach 
auGen benachbart zu den zwei DruchlaBbandern sind, 
nicht beeinfluSt wird. Der Abstand zwischen Abschnitten 
mit einer kleinen Querschnittflache auf Seiten eines kurz- 
geschlossenen Endes von ersten und zweiten Resonator- 
lochem ist angeordnet, um relativ Wein zu sein, wobei die 
zwei Resonatorlocher gema& eines Induktiv-Kopplung- 
Verfahrens eines Verteilt-Konstant-Typs miteinander ge- 
koppelt sind. Der Abstand zwischen Abschnitten mit einer 
kleinen Querschnittflache an Seiten mit einem kurzge- 
schlossenen Ende eines vierten und funften Resonator- 
lochs ist angeordnet, um relativ groS zu sein, wobei die 
zwei Resonatorlocher gema& eines Kapazitiv-Kopplung- 
Verfahrens eines Verteilt-Konsiant-Typs miteinander ge- 
koppelt sind. Femer ist der Abstand zwischen Abschnitten 
' mit einer kleinen Querschnittflache an den Seiten eines 
kurzgeschlossenen Endes das funften und eines sechsten 
Resonatorlochs angeordnet, um relativ klein zu sein, wo- 
bei die zwei Resonatorlocher gemaB eines Induktlv-Kopp- 
lung-Verfahrens eines Verteilt-Konstant-Typs miteinander 
gekoppelt sind, Auf diese VNfeise wird auf einer Hochband- 
seite eines Obertragungsbands gemaB dem ersten und 
zweiten Resonatorioch ein Dampfungspol erzeugt. Ferner 
werden Dampf ungspole jeweils auf einer Hoch-Barwi-Sei- 
te und einer Tief-Band-Seite eines Empfangsbands ge- 
mfiB dem vierten, ... 
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1 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung beziehl sich auf einen dielek- 
fri!;chen Duplexer und cine Kotnmunikalionsvorrichtung. 
die den dielektrischen Duplexer verwendeL 

Herkdmmliche Filler, die beispiels weise ftir eine Ver^'en- 
dung in Mikrowellenbandem entworfen sind, sind konfigu- 
rierU um Resonanzleitungen aufzuweisen, die auf einer di- 
elektrischen Platte, einem dielektrischen Block oder derglei- 
chen vorgesehen sind. Bcispielsweise sind bei BandgaBfil- 
tem die Mittelfrequenz eines DurchlaBbands, DurchlaB- 
bandbreiten, Dampfiingspolfrequenzen und dergleichen ent- 
worfen, um die erforderlichen technischen Spezifikationen 
zu erfiillen. Als spezielle Beispiele sind in der japanischen 
ungepruften Patenlanmeldung Nr. 62-161202 und 7-321508 
dielektrische Hlter beschrieben, die entworfen sind, um 
Charakteristika Qber Ubergangsbereiche von DurchlaBbSn- 
dcm zu Dampfungsbandcm zu stcucm. 

Die japanische ungepriifle Patenlanmeldung Nr. 62- 
161202 beschreibt einen Antennenduplexer, der mil zwei 
BahdpaBfiltem konfigurierl isL Eines der BandpaBfiller 
weist Dampfungscharakleristika mil einem groBeren Gra- 
dienten in die Richlung von einem DurchlaBband zu einem 
Dampfiingsband auf der Tief-Band-Seite als in die Richlung 
von deiii DurchlaBband zu einem Dainpfungsband auf der 
Hoch-Band-Seile auf. Im Gegensatz dazu weist das andere 
der BandpaBfiller Dampfungscharakleristika mil einem gro- 
Beren Gradienien in die Richlung von einem DurchlaBband 
zu einem Dampfiingsband auf der Hoch-Band-Seile als in 
die Richtung von dem DurchlaBband zu einem Dampfungs- 
band auf der Tief-Band-Seite auf. 

In der japanischen ungepruften Patenlanmeldung Nl 7- 
321508 ist ein BandpaBfiller beschrieben, das aus Resonalo- 
ren konfiguriert ist, die mitlels eines Kopplungselemenls ei 



hergehend erwShnien dielektrischen Duplexer verwendet. 

Zu diescn Zwccken wird gemaB einem ersien Aspekt der 
vorliegenden Erfindung ein dieleklrischer Duplexer mil fol- 
genden Merkmalen bercilgestelll: einem ersien Filter ftir ein 
5 Durchlassen eines tieferseiligen Bands, das eine Mehrzahl 
von Resonanzleitungen aufweisi, die auf einem dielektri- 
schen Bauglied vorgesehen sind, und einem zweiien Filter 
fur ein Durchlassen eines hoherseitigen Bands, das eine 
Mehrzahl von Resonanzleitungen aufu'eisi, die auf dem di- 
10 clektrischen Bauglied vorgesehen sind, wobei benachbarle 
Resonanzleitungen des ersien Fillers durch eine Verleill- 
Konslanl-Induktiv-Kopplung an vorbestinmlen Abschnit- 
ten derselben miieinander gekoppelt sind, um einen Damp- 
fiingspol auf der Hochfrequenzseiie des DurchlaBbands zu 
erzeugen,, wahrend benachbarte Resonanzleitungen des 
zweiien ^Filters durch eine Verteilt-Konstant-Kapazitiv- 
Kopplung an vorbesdmmien Abschnitten derselben mitein- 
andcr gekoppelt sind, um cincn Dampfungspol auf dor Ticf- 
frequenzseite des DurchlaBbands zu erzeugen, wobei be- 
nachbarte Resonanzleitungen des zweiien Filters durch eine 
Verleilt-Konslant-Induktiv-Kopplung an anderen Abschnit- 
ten derselben miieinander gekoppelt sind, um ebenso einen 
Dampfungspol auf der Hochfrequenzseiie des DurchlaB- 
bands des zweiien Fillers zu erzeugen. 
25 GeiiiaB einem weileren Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist ein dielektrische Duplexer mil folgenden Merkma- 
len geschaffen: einem ersien Kller fur ein Durchlassen eines 
tieferseiligen Bands, das eine Mehrzahl von Resonanzlei- 
tungen auf weist, die auf einem dielekuischen Bauglied vor- 
30 gesehen sind, und einem zwdten Filter fiir ein Durchlassen 
eines hoherseitigen Bands, das eine Mehrzahl von Reso- 
nanzleitungen aufweisi, die auf dem dielekuischen Bauglied 
vorgesehen sind, wobei benachbarte Resonanzleitungen des 
ersien Filters durch eine Veneilt-Konstanl-Indukliv-Kopp- 
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nes Konzentriert-Konstant-TVps gekoppelt sind. Um bei 35 lung an vorbestinMnten Abschnitten derselben miieinander 



dem BandpaBfilt^ die Betrage einer Dampfung in Damp- 
fiingsbandem zu erhohen, wird bei einem Tief-Band-Seite- 
BandpaBfilter eine magnetische Kopplung fur eine Zwi- 
schenstufenkopplung und bei einem Hoch-Band-Seite- 
BandpaBfilier eine kapazitive Kopplung fiir eine Zwischen- 
stufenkopplung verwendet 

Um jedes dieser herkommlichen dielektrischen Filter als 
einen Antennenduplexer zu verwenden, kann eine Konfigu- 
ration deran aufgebaut sein, daB Dampfiingspole jeweils in 



gekoppelt sind, um einen Dampfungspol auf der Hochfre- 
quenzseiie des DurchlaBbands zu erzeugen, wahrend be- 
nachbarte Resonanzleitungen des zweiien Fillers durch eine 
Veneilt-Konstant-Kapazitiv-Kopplung an vorbestinmiten 
40 Abschnitten derselben miieinander gekoppelt sind, um ei- 
nen Dampfungspol auf der Tieffrequenzseite des DurchlaB- 
bands zu erzeugen, und wobei benachbarte Resonanzleitun- 
gen des ersien Filters durch eine Vertdll-Konstant-Kapazi- 
Uv-Kopplung an anderen Abschnitten derselben miteinan- 



einem hohen Band des Tief-Band-Seite-BandpaBfilters und 45 der gekoppelt sind, um einen Dampfungspol ebenso auf der 



in einem tiefen Band des Hoch-Band-Seite-BandpaBfilters 
vorgesehen sind. Diese Konfiguration kann Dampfungscha- 
rakleristika erzeugen, die sich in eine Richtung von einem 
der DurchlaBbander zu dem anderen der DurchlaBbander 
scharf verandem. Jedoch ergibl sich ein Problem derart, daB 
der Antennenduplexer durch Wellen (Rauschwellen) in be- 
nachbarten Frequenzbandem, d. h. in einem Band mit einer 
hdheren oder tieferen Frequenz als die HochpaB- oder Hef- 
paB-Bander, beeinfluBt wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besleht darin, 
einen dielektrischen Duplexer zu schaffen, der vorteilhafie 
Dampfungscharakteristika aufweist und nicht durch Signale 
von benachbarten BSndem beeinfluBt wild. 

Diese Aufgabe wird durch einen dielektrischen Duplexer 
gemaB Anspruch 1 oder 2 gelost. 

Die vorliegende Erfindung schaft gemaB einem Aspekt 
einen dielektrischen Duplexer, der ein erstes und zweites 
Filter aufweist, die fiir zwei benachbarte Bander durchlafiig 
sind. und der nicht durch Signale in Btodem, die benachbart 
zu den zwei DurchlaBbandcra und auficrhalb derselben lic- 
gen, beeinfluBt wird. 

GemaB dncm weiteren Aspekt schafft die vorliegende 
Erfindung eine Kommunikationsvorrichtung, die den vor- 



Heffrequenzseiie des DurchlaBbands des ersten Filters zu 
erzeugen. 

Durch diese Meikmale ist es m5glich, scharfe DSmpfun- 
gen nicht nur auf der Seite hoheren Frequenzen des ersten 
50 Fillers, das fiir ein tieferes Frequenzband durchlafiig ist und 
auf der Seite tieferer Frequenzen des zweiien Filters, das fiir 
ein hoheres Frequenzband durchlaBig ist, zu realisieren, 
sondem ebenso auf der Seite tieferer Frequrazen des ersten 
Fdlers und auf der Seite hoherer Frequenzen des zweiten 
55 Filters, wodurch Einfliisse von Signalen, die auBerhalb und 
- benachbart zu den zwei DurchlaBbSndem aufireien, merk- 
lich unterdriickt werden konnen. 

Die Anordnung kann derart aufgebaut sein, daB das di- 
elekuische Bauglied «n im wesentlichen rechteckiger <ti- 
60 elektrischer Parallelepiped-Block isi, wobei die Resonanz- 
leitungen durch Innenleiier in Resonanzl5chem gcbildet 
sind, die in dem dielekuischen Block gebilctet sind, wobei 
die Verteilt-Konstant-Induktiv-Kopplung oder die Vcrleilt- 
Konstant-Kapazitiv-Kopplung durch ein Festsetzen des Ab- 
65 stands zwischcn Abschnitten von benachbarten Rcsonalor- 
lochem in der Nahe von leerlaufenden (oflfen-geschalteten) 
Enden der Resonatoridcher und des Abstands zwischen Ab- 
schnitten der benachbarten Resonatoridcher in der der 
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kurzgeschlossenen Enden der ResonaiorlOcher implemen- 
ticrt ist. 

Durch diese Anordnung ist es moglich, einen dielektri- 
Rchen Multiplexer 7.u erhallen, der leichf herzustellen ist und 
unnotige Frequenzsignale auBerhalb der zwei DurchlaBban- 
der unierdrucken kann, indem ein einziger dielektrischer 
Block verwendet wird und die Konfigurationen derResona- 
torlocher geeignet festgelegt wird. 

Die Anordnung kann femer derart aufgebaut sein, daB das 
dielektrische Bauglied ein im wesentlichen rcchteckiger di- 
elektrischer Parallelepiped-Block ist, wobei die Resonanz- 
leitungen durch Innenleiter in den Resonatorlochem gebil- 
dot sind, die in dem dielektrischen Block gcbildet sind, wo- 
bei die Verteilt-Konstanl-Induktiv-Kopplung oder die Ver- 
teilt-Konstant-Kapazitiv-Kopplung durch ein Festsetzen der 
effektiven Indukti vital zwischen Abschnitlen von benach- 
barten ResonatorlGchem in der Nahe der leerlaufenden En- 
den der Rcsonaiorlochcr und der effektiven Induktivitai 
zwischen Abschnitlen der benachbarten Resonatorlocher in 
der Nahe der kurzgeschlossenen Enden der Resonatorlocher 20 
implementiert isL 

Durch diese Anordnung ist es mdglich, einen dielektri- 
schen Multiplexer zu erhalten, der unnotige Frequenzsi- 
gnale auBerhalb der zwei DurchlaBbander unierdrucken 
kann, indeui ein einziger dielekirischer Block verwendel 25 
wird und indem die effektiven Induklivitaten an vorbe- 
stinunten Abschnitlen des dieleklrischen Blocks festgelegt 
werden. Die Charakteristika des dieleklrischen Duplexers 
konnen folglidi durch die auBere Form des dielektrischen 
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dem SuBeren Leiter, der auf der SuBeren Oberflache des di- 
elektrischen Blocks gcbildet ist, implementiert ist. 

Bei dieser Anordnung ist es moglich, einen dielektrischen 
Multiplexer 7u erhalten, der Icicht herzustellen ist und unno- 
tige Frequenzsignale auBerhalb der zwei Durch laBbSlnder 
unterdriicken kann, indem ein einziger dielektrischer Block 
verwendet wird und indem Leiterslrukturen auf der auBeren 
Oberflache des dieleklrischen Blocks geeignet entworfen 
werden. Die Charakterisiika des dielektrischen Multiplexers 
konnen somit Icicht festgelegt und durch ein geeignetcs 
Festsetzen der Leiterstruklur eingesteUt werden. 

Altemativ kann das dielektrische Bauglied eine dielektri- 
sche Platte sein. In diesem Fall kann die Anordnung deran 
aufgebaut sein. daB die Resonanzleitungen durch Mikro- 
sireifenleitungen gcbildet sind, die auf der dielektrischen 
PlaUe gebildet sind, wobei die Verteilt-Konstant-Induktiv- 
Kopplung Oder die Verteill-Konstant-Kapaziuv-Kopplung 
durch ein Festsetzen des Abslands zwischen Abschnitlen 
von benachbarten Mikrostreifenleitungen in der Nahe von 
leerlaufenden Enden der Mikroslreifenleitungen und des 
Abstands zwischen Abschnitlen der benachbarten Mikro- 
slreifenleitungen in der Nahe von kurzgeschlossenen Enden 
der Mikroslreifenleitungen implementiert isL 

Da das dielektrische Bauglied aus einer Platte gebildet ist, 
ennoglicht diese Anordnung, daB der dieleklrische Multi- 
plexer mil einer reduzierten Anzahl von Herstellungsschrit- 
ten und folglich mil reduzierten Kosten hergestellt werden 
kann. 

GemaB einem weilercn Aspekt der vorliegenden Erfin- 



Blocks festgelegt und auBerhalb des dielektrischen Blocks 30 dung ist eine Kommunikationsvonrichtung mil folgenden 

leicht eingesteUt WCTden. Merianalen geschaffen: einer Obertragungsschaltung, die 

Die Anordnung kann femer derart aufgebaut sein, daB das mil einem Eingang-Tor des ersien Hliers des dielektrischen 

dielektrische BaugUed ein im wesentlichen rechteckiger di- Duplexers eines jeden TVps, der vortiergehcnd beschrieben 

elektrischer Parallelepiped-Block ist, wobei die Resonanz- wurde, verbunden ist, einer Empfangsschaltung, die nnt ei- 

leitungen durch Innenleiter in Resonatorlochem gebildet ^5 nem Ausgang-Tor des zwdten Filters des dielektrischen Du- 

sind, die in dem dieleklrischen Block gebildet sind, und wo- plexers verbunden ist und einer Antenne, die mit «nem gc- 

bei die Verteill-Konslant-Induktiv-Kopplung oder die Ver- meinsamen Eingang/Ausgang-Tor des ersten und zweiten 

teilt-Konslant-Kapazitiv-Kopplung durdi ein Festsetzen der Hltcrs verbunden isL 

gegenuberUegenden Hache der Innenleiter von benachbar- Mit diesen Merianalen ist es moglich, aufgrund der Vfer- 

ten Resonatorlochem in der Nahe der leerlaufenden Enden 40 wendung des dielektrischen Duplexers, der trotz einer redu- 

der Resonatorlocher und der gcgeniSberiiegendcnRache der zicrten GroBc die crforderlicheo Charakteristika aufwcist, 

Innenleiter der benachbarten Rcsonatorl5cher in der Nahe eine kleine, leichte Kommunikationsvomchtung zu erhal- 

dcr kurzgeschlossenen Enden der Resonatorlbcher imple- ten. 

mentiert ist Bevorzugtc AusfiShrungsbeispiele der vorliegenden Er- 

Bei dieser Anordnung ist es mogUch, einen dielektrischen 45 findung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die bei- 

Multiplexer zu erhalten, der unnotige Frequenzsignale au- liegenden Zeichnungen nSher erlSutert. Es zdgen: 

Berhalb der zwei DurchlaBbander unterdrOcken kann, indem Fig. 1 eine p^spekti vische Gesamtansicht cines dieleton- 

ein einziger dielektrischer Block verwendet wird und indem schen Duplexers eines ersten Ausflihrungsbeispiels; 

die Bereiche, in dencn die Innenleiter der ResonatoriScher Fig. 2 eine p^spektivischc Gesamtansicht eines <fielekm- 

gebildet werden, geeignet festgelegt sind. Folglich kOnnen 50 schen Duplexers eines rweiten Ausfuhrungsbeispiels; 



die Charakteristika des dielekuischen Multiplexers durch 
ein teilweises Entfemen der Innenldter festgelegt weiden 
und von auBeihalb des dielektrischen Blocks Idcht einge- 
steUt werden. 

Die Anordnung kann femer derart aufgebaut sein, daB das 
dielektrische Bauglied ein im wesentlichen rechteckiger di- 
elektrischer Parallelepiped-Block ist, wobei die Resonanz- 
leitungen durch Innenleiter in Resonatorlochem gebildet 
sind, die in dem dielektrischen Block gebildet sind, wobei 



Fig. 3 eine perspektivische Gesamtansicht eines dielektri- 
schen Duplexers eines drilten Ausfuhrungsbeispiels; 

Fig. 4 eine perspektivische Gesamtansicht cines dielektri- 
schen Duplexers eines vierten Ausflihrungsbeispiels; 
55 Fig. 5 eine perspektivische Gesamtansicht eines. dielektri- 
schen Duplexers eines fUnften Ausfuhrungsbeispiels; 

Fig. 6A ein Schaltungsdiagramm einer Schaltung einer 
Kopplung ^nes Verteilt-Konstant-TVps; 

Fig. 6B einen Ciraphen, der Impedanzcharakteristika ei 



der dielekuische Block Leiterslrukturen aufweist, die auf 60 ner Kopplungsldtung bd der Schaltung von Fig. 6AzeigU 



der auBeren Oberflache desselben und zusammenhSngend 
mit den Innenleilem gebildet sind, und wobei die Nferteilt- 
Konstant-Induktiv-Kopplung oder die Verteilt-Koastant- 
Kapazidv-Kopplung durch ein Festsetzen d^ elektiostati- 
schcn K^>azitfit zwischen Abschmttcn der benachbarten Re- 
sonanzleitungen in der NShe der leerlaufenden Enden der 
Resonatorleitungcn und der elektrostatischen Kapazitgt zwi- 
schen dem leerlaufenden Ende der Resonanzleitung und 



65 



Fig. 7 DurchlaBcharakteristika des dielektrischen Duple- 
xers gemaB der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 8 «ne Konfiguration einer Kommuiukationsvorrich- 
tung gemSB der vorliegenden Erfindung. 

Untcr Bezugnahme auf Fig. 1, 6 und 7 wird cine Be- 
schmbung eines dielektrischen Duplexers eines ersten Aus- 
filhrungsbeisinels der vorliegenden Erfindung gegeben. 
Fig. 1 stellt eine perspektivische Gesamtandcht des di- 
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elckirischen Duplexers gemaB dem ersien AusfUhrungsbei- 
spiel dar. Wie es in der Figur gezeigt isi, sind Rcsonatorlo- 
cher 2a bis 2g und Anregungsldcher 5a bis 5c in einem di- 
elektrischen Block 1 gebildei, der \m wesentlichen cine 
rechteckige Parallelepipedform aufweist. Die Resonalorlo- 
cher 2a bis 2g und die Aniegungslocher 5a bis 5c sind im 
wesentlichen parallel zucinander. Jedes der Resonalorlocher 
2a bis 2g stellt ein abgestuftes Lcx:h dar, bei dem sich im 
Verlauf der Bohrungsdurchmesser in einer stufenartigen 
Form andert. Die Rcsonatorlocher 2a bis 2g weisen Inncn- 
flachen auf, auf denen jeweils Innenleiter 3a bis 3g als Reso- 
nanzleitungen gebildet sind. Ein Teil von jedem der Innen- 
leiter 3a bis 3g wird als ein Nicht-Innenleiter-Abschnitl 9 
vewendet. Die Anregungsldcher 5a bis 5c weisen Innenfla 
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den Resonatorldchem 2d, 2e und 2f gebildet sind, sind vor- 
bestimmt, um im wesentlichen glcich zu sein, um fiir Bander 
von empfangenen Frequenzen (die hierin nachfolgend als 
Rmpfangsbander bezeichnet werden) durchgehend zu sein. 
Bei den Resonatorlochem 2d und 2e ist der Abstand zwi- 
schen den Mittelachsen der Abschnitle mil einer kleinen 
Querschnittflache darselbcn groBer als der Abstand zwi- 
schen den Mittelachsen der Abschnitte mit einer groBen 
Querschnittflache angeordnet GemaB dieser Anordnung 
sind die Rcsonatorlochca- 2d und 2e gemaB cines Kapazitiv- 
Kopplung- Verfahren eines VerteUl-Konstant-TVps miteinan- 
der gekoppelt, Andererseils ist bei den Resonatorlochem 2e 
und 2f der Abstand zwischcn den Mittelachsen der Ab- 
schnitte mit einer kleinen Querschnittflache derselben klei- 



chen auf, auf denen jeweils Innenleiter 6a bis 6c gebildet 15 ner angeordnet als der Abstand zwischen den Mittelachsen 



sind. 

AuBenleiter 4 sind an sechs AuBenflSchen des dielektri- 
schcn Blocks 1 gebildet, Eingang/Ausgang-Elcktrodcn 7a 
bis 7c sind jeweils zusammenbangend mit den Innenleiiem 
6a bis 6c gebildet, wobei jeder derselben an einem Ende von 
jedem der Anregungslocher 5a bis 5c gebildet ist, um von 
den AuBenleitem 4 isoliert zu sein. Die Eingang/Ausgang- 
ElekU-oden 7a, 7b und 7c werden jeweils als ein Eingangs- 
anschluB fur ein iibertragenes Signal (Tx-AnschluB), ein 
AnlennenanschluB (ANT-AnschluB) und ein Ausgangsan- 
schluB fiir ein empfangenes Signal (Rx-AnschluB) verwen- 
deu 

Die Mittelachse von jedem Abschnilt mit einer kleinen 
Bohiung (der hierin nachfolgend als ein Abschnitt mit einer 
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der Abschnitte mil einer groBen Querschnittsflache dersel- 
ben- GemaB dieser Anordnung sind die Resonatorldcher 2e 
und 2f gemaB dcm Induktiv-Kopplung- Verfahren cincs Vcr- 
leill-Konstanl-TVps miieinander gekoppelt. Die Interdigital- 
kopplung ist zwischen dem Anregungsloch 5b und dem Re- 
sonatorloch 2f, zwischen dem Anregungsloch 5c und dem 
Resonatorloch 2f und zwischen der Resonanzleitung des 
Resonatorlochs 2g und einer Anregungsleitung des Anre- 
gungslochs 5c implementiert. Bei dieser Konfiguration 
wirkt ein Resonator, der aus dem Resonatorloch 2g gebildet 
ist, als ein Bandsperrfilten 

Fig. 6A zeigt eine Schaltung einer Kopplung eines Ver- 
teilt-Konstant-Typs. Wenn bei der gezeiglen Konfiguration 
jede der Langen der zwei Resonanzleitungen durch L, eine 



kleinen Querschnittflache bezeichnet wird) der Resonatorlo- 30 Impedanz einer Kopplungsldtung durch Zq und eine Pha- 

' " '* senkonstante derselben durch P reprasentiert ist, wird eine 

Impedanz (wenn die Kopplungsleitung von den Reso- 
nanzleitungen aus gesehen wird) durch den folgenden Aus- 
druck ausgedhickt: 



cher 2a bis 2g ist nicht darauf beschrankt, mit der Mittel 
achse von jedem Abschnitt mit einer groBen Bohrung (der 
hierin nachfolgend als ein Abschniu mit einem groBen 
Queischnitt bezeichnet vnrd) ausgerichtet zu sein. Der Ab- 
stand zwischen den AbschniUen mit einem kleinen Quer- 
schnitt und der Abstand zwischen den Abschnitten mil ei- 
nem groBen Querschnitt von benachbarten Resonatorlo- 
chem werden nach Bedarf festgelegL 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel sind die Resonanz- 



Zin=jZotanpL 

Fig. 6B zeigt die Beziehung zwischen einer Frequenz f 
und der vorhergehend erwahnten Impedanz Zix,. Da <fie Im- 



frequenzen von einzelnen Resonatoren, die aus den Resona- 40 pedanz als Resonanzbedingung unendlich isU ist die Fre- 

torlochoD 2a und 2b gebildet sind, voibestimmt, um fur quenz des Dampfiingspols positioniert, wie cs duich fp ii 

ttbertragungsfrequenzbander (die hierin nachfolgend als Fig. 6B angezeigt ist. Wenn zwei Resonatoren kapaziUv 

tJbertragungsbander bezeichnet werden) durchlaBig zu sein. miteinander gekoppelt sind, ist eine Resonanzfrequenz t> 

Der Abstand zwdschen den Mittelachsen der Abschnitte mit hoher positioniert als der Dampfungspol fp. Dies zeigt an, 

einem kleinen Querschnitt auf den Seiten mit einem kurzge- 45 daB der Dampfungspol in einem Band auftritt, das defer als 



schlossenen Ende der Resonatorldcher 2a und 2b ist kleiner 
angeordnet als der Abstand zwischen den Mittelachsen der 
Abschnitte mit einem groBen Querschnitt auf den Seiten mit 
einem leerlaufenden Ende derselben. GemaB dieser Anord- 
nung sind Kopplungsbereiche mit hohen magnetischen 
Feldstarken auf den Seiten mit einem kurzgeschlossenen 
Ende angeordnet, um groBer zu sein als Kopplungsbereiche 
mit hohen elektrischen Feldstarken auf den Seiten mil einem 
leerlaufenden Ende, wobei die Resonatorlocher 2a und 2b 



ein DurchlaBband liegt. Wenn zwei Resonatoren induktiv 
miteinander gekoppelt sind, tritt d^ Dampfungspol im Ge- 
gensatz dazu in ^em Band auf, das h6her als das DurchlaB- 
band liegt, da die Resonanzfrequenz f© ticfer als der Damp- 
50 fiingspolfp positioniert ist. 

Die Resonatorlocher 2a und 2b, die in Fig. 1 gez^gt sind, 
stehen gemSB der Verteilt-Konstant-Induktiv-Kopplung in 
einer Beziehung zueinander. GemaB der Kopplung zwi- 
schen den zwei Resonatoren tritt daher der Dampfungspol 



daduich gemaB einem Ihduktiv-Kopplung- Verfahren eines 55 auf einer Hoch-Band-Seite des tjbertragungsbands auf. Fer- 

ner ist die DSmpfungsfrequenz gemSB dem Resonatorloch 
2c im wescndichen gleich der Dampfungs-Pol-Frcquenz gc- 
der Induktiv-Kopplung eines Verteilt-Konstant-TVps- 
Die Resonatorldcher 2d und 2e stehen genuB der Kapazi- 
60 tiv-Kopplung eines Verteilt-Konstant-IVps miteinander in 
einer Beziehung, wie es vorhergehend beschrieben wurde. 
Daher tritt der Dampfungspol auf einer Hef-Band-Seitc des 
Empfangsbands auf. And^erseits stehen die Resonatorlo- 
cher 2e und 2f gemaB der Induktiv-Kopplung eines VerteDt- 
65 Konstant-TVps miteinander in cincr Beziehung. Daher triU 
der Dampfungspol auf einer Hoch-Band-Seite des Emp- 
fangsbands auf. DieDan^fungsfrequenz gemaB dem Reso- 
natorloch 2g ist angeordnet, um im wesentlichen gleich der 



Vertdlt-Konstant-iyps mitdnander gekoppelt sind. 

Die Resonanzleitung des Resonatorlodis 2 und eine An- 
regungsleitung des Anregungslochs 5 sind gemaB einem in- 
teidigitaien Kopplungsverfahren miteinander gekoppelt 
Entsprechend ist eine Kopplung gemaB dem Verfahren einer 
interdigitalen Kopplung zwischen der Resonanzleitung des 
Resonatorlochs 2b und einer Anregungsleitung des Anre^ 
gungslochs 5b und zwischen der Resonanzleitung des Reso- 
natoriochs 2c und einer Anregimgslcitung des Aniegungs- 
lochs 5c implcmcndcrt. Bei dieser Konfiguration wirkt cin 
aus dem Resonatorloch 2c gebildeter Resonator als ein 
BandsperrfilteL 

Resonanzfrequenzen von einzelnen Resonatoren, die aus 
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DSmpfungsfrequenz gemSB der vorher genannten Kapazi- 
tiv-Kopplung eines Verteilt-Konstant-Typs zu scin. 

Fig. 7 stellt einen Gr^hen dar, der BandpaBcharakleri- 
stika des dielektrischen Duplexers, der in Fig. 1 gezeigl ist, 
zeigt In dem Graphen zeigi fpi einen Dampfungspol an, der 5 
auf einer Hoch-Band-Seite eines DurchlaBbands in einem 
Obertragungsfilter auflritt Femer zeigt fp2 einen Damp- 
fungspol an, der auf einer Tief-Band-Seite eines DurchlaB- 
bands in einem Empfangsfilter auftritt, wShrend fp3 einen 
Dampfungspol anzcigt, der auf eina- Hoch-Band-Scile des lO 
DurchlaBbands in dem Empfangsfilter auftritL 

Auf diese Weise konnen synthetisierte Charakterislika fur 
den Bereich zwischen den Eingang/Ausgang-Elektroden 7a 
und 7b von BandpaBcharakteristika gemaB zwei Resonato- 
ren, Dampfungscharakieristika gcmaB der Indukliv-Kopp- 15 
lung eines Verteilt-Konstant-Typs und Bandsperrfiltercha- 
rakteristika gemaB dem Resonatorloch 2c erhalten werden. 
Zusatzlich konnen synthetisierte Charakicristika fur den Be- 
reich zwischen den Eingang/Ausgang-ElekUroden 7b und 7c 
von BandpaBcharakteristika gemaB drei Resonatoren, zwei 20 
Typen von Dampfungscharakteristika (Dampfungscharakte- 
ristika gemaB der Kapaziliiv-Kopplung eines Verteilt-Kon- 
stant-Typs und Dampfungscharakteristika gemaB derlnduk- 
tiv-Kopplung eines Verteilt-Konstant-TVps) und Bandsperr- 
filtercharakterislika gemaB deui Resonatorloch 2g erhalten 25 
werden. 

Hierin nachfolgend wird eine Beschreibung eines dielek- 
trischen Duplexers gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Brfindung gegeben. 

Fig, 2 zeigt den dielektrischcn Duplexer des zweiten Aias- 30 
fiihrungsbeispiels. Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel 
sind Resonatorlocher 2a, 2b. 2d, 2e und 2f und Anregungs- 
locher 5a bis 5c in einem dielektrischcn Block 1 gebildet, 
der im wesentlichen eine rechteckige Parallelepipedform 
aufweist. Die Resonatorlocher 2a, 2b, 2d, 2e und 2f und die 35 
Anregungslocher 5a bis 5c sind im wesentlichen parallel zu- 
einandcL AuBenleiter 4 sind auf sechs AuBenflachen des di- 
elektrischcn Blocks 1 zusammenhangend gebildet. Innenlei- 
ter sind auf jeweiligen InnenHachen der Resonatorlocher 2a, 
2b, 2d, 2e und 2f gebildet, w6bei als eine Resonanzleiuing 40 
ein Nicht-Inncnleiter-Abschnitt 9 in der Nahe eines der Off- 
nungsflachen von jedem dor Resonatorlocher 2a, 2b, 2d, 2e 
und 2f vorgesehen ist. Als eine Resonanzleitung ist ein In- 
nenleiter auf jeder Innenfiache der Anregungsoffnungen 5a 
bis 5c gebildet. Jede der Hngang/Ausgang-Elektroden 7a 45 
bis 7c, die von den AuBenleitem 4 isoliert sind, ist zusam- 
menhSngend mit einer der Ofifhungsflachen von jeder der 
Anregungsoffnungen 5a bis 5c zu der unteren RSche (wenn 
man cs in Fig, 2 beurachtet) gebildet. Die Eingang/Ausgang- 
Elektroden 7a, 7b und 7c werden jeweils als ein Eingangs- SO 
anschluB eines abertragenen Signals (Tx-AnschluB), ein 
AntennenanschluB (ANT-AnschluB) und ein Ausgangsan- 
schluB eines empfangenen Signals (Rx-AnscWuB) verwen- 
det 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel sind Schiitze 8a bis 55 
8c auf der AuBenflSche des dielekuischen Blocks 1 gebildet. 
Die Schiitze 8a sind jeweils auf der Seite des lecrlaufendcn 
Endes zwischen den Resonatorlochem 2a und 2b gebildeL 
Die Schiitze 8b sind jeweils auf der S«le des kurzgeschlos- 
senen Endes zwischen den Resonatorl6chem 2d und 2e ge- 60 
bildet Die Schiitze 8c sind jeweils auf der Seite des leeriau- 
fenden Endes zwischen den Resonatorl5chem 2e und 2f ge- 
bildet Auf jeder RSche dieser Schiitze 8a bis 8c kann ein 
AuBenldter vorgesehen sein oder nicht 

GcmaB der obcn bcschricbcncn Konfiguration ist cine cf- ^ 
fektive Dielektrizitatskonstante zwischen den leeiiaufenden 
Enden der Resonatorlocher 2a und 2b unter diejenige zwi- 
schen den leerlaufenden Enden derselben reduziert Ebenso 



ist die effektive DielekuizitSlskonstante zwischen den kurz- 
geschlossenen Enden der Resonatorlocher 2d und 2e unter 
diejenige zwischen den kurzgeschlossenen Enden derselben 
reduziert. Rntsprcchend ist. die eflFektive Dielektrizitatskon- 
stante zwischen den leerlaufenden Enden der Resonatorlo- 
cher 2e und 2f unter diejenige zwischen den kurzgeschlosse- 
nen Enden derselben reduziert 

Folglich sind die Resontoren auf die folgende Weise mil- 
einander gekoppelt Zwei Resonatoren, die jeweils von den 
Resonatorlochem 2a und 2b gebildet sind, sind mitcinander 
gemaB dem Induktiv-Kopplung-Verfahren eines Verteilt- 
Konstant-TVps miteinander gekoppelt Zwei Resonatoren, 
die • jeweils von den Resonatorl6chem 2d und 2e gebildet 
sind, sind gemaB dem Kapazitiv-Kopplung-Verfahren eines 
Verteill-Konstani-TVps gekoppelt Zwei Resonatoren, die 
jeweils von den Resonatorlochem 2e und 2f gebildet sind, 
sind gemaB dem Induktiv-Kopplung-Verfahren eines Ver- 
tcilt-Konsianl-Typs mitcinander gekoppelt. Fcmcr ist cine 
Kopplung gemaB dem Verfahren einer interdigitalen Kopp- 
lung zwischen der Anregungsleitung des Anregungslochs 5 
und der Resonanzleitung des Resonatorlochs 2b, zwischen 
der Anregungsleitung des Anregungslochs 5a und dem Re- 
sonatorloch 2d und zwischen der Anregungsleitung des An- 
regungslochs 5c und der Resonanzleitung des Resonator- 
lochs 2f iiuplcinenLiert. 

Bei der oben beschriebenen Art und Weise werden die 
zwei Resonatoren, die jeweils von den Resonatorlochem 2a 
und 2b gebildet sind, verwendet, um einen Ubenragungsfil- 
ter zu bilden, der fiir Ubertragungsbander des ueferseidgen 
Bands durchlaBig ist Entsprechend werden die Resonator- 
locher 2d, 2e und 2f verwendet, um einen Empfangsfilter zu 
bilden, der for Empfangsbander des hoho^requenzseiligen 
Bands durchlaBig ist GemaB der induktiven Kopplung wer- 
den bei dem tJtotragungsfilter Dampfiingscharaktmstika 
erhalten, die durch eine Graph-Linienkurve reprasentiert 
sind, die sich in eine Richtung von dem "Obertragungsband 
zu dem En^fangsband stark krummt. Femer werden gemaB 
der kapazitiven Kopplung und der induktiven Kopplung bei 
dem Empfangsfilter Dampfungscharakteristika erhalten, ctie 
durch eine Graph-Linienkurve reprasentiert sind, die sich 
scharf in eine Richtung von dem Enipfangsband zu dem 
t)bertragungsband kriinunt Femer kann gemaB dem vorher- 
gehenden in ancm Band, das hoher als das Empfangsband 
liegt, ein groBer Betrag einer Danq)fung achergestclll wer- 
den. . 1 . 

Hierin nachfolgend wird cine Beschrdbung emes dielek- 
Uischen Duplexers gemaB dnem dritlen Ausfiihrungsbd- 
spiel der vorliegenden Erfindung gegeben. 

Fig. 3 stellt eine perspekti vische Ansicht dar, die die Kon- 
figuration des dielekuischen Duplexers des dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels zeigt. Entsprechend zu den beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispielen sind die Resonatorlocher 2a, 2b, 2d, 
2e und 2f und Anregungslocher 5a bis 5c in ein«n dielektri- 
schcn Block I gebildet, der im wcsendichen eine rechtek- 
kige Parallelepipedform aufweist Die Resonatorlocher 2a, 
2b, 2d, 2e und 2f und die Anregungslochs 5a bis 5c sind im 
wesentlichen parallel zueinandcr. In der Figur wird ein rech- 
ter, hinierer Bereich in der Nahe von einem der OfiPnungsab- 
schnitte von jedem der Resonatorlocher 2a. 2b, 2d, 2e und 2f 
in dem dielektrischcn Block 1 als eine leerlaufende Flache 
verwendet Auf der gleichen Rache ist ein AuBenleiter in ei- 
nem der Offnungsabschnitte von jeder der Anregungsoff- 
nungen 5a bis 5c gebildet. Die AuBenleiter 4 sind ebenso auf 
den verbldbenden FllU:ben des dielektrischen Blocks 1 ge- 
bildet Ein Inncnlcitcr ist als cine Resonanzleitung auf cincr 
IhnenflScbe von jedem der Resonatorldcher 2a, 2b, 2d, 2e 
und 2f gebildet In den jeweiligen Nahen von leerlaufenden 
Enden der jeweiligen Resonaiorldcher 2a und 2b and Nicht- 
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Innenleiter-Abschnitte 9a und 9b, die sich beide in die axiale 
Richlung crstreckcn, auf cinandcr gegenuberliegenden Fla- 
chen gebildet Dadurch sind kapazitive Komponenlen der 
7.wei Kesonatoren, die jeweils von den Resonatoriochem 2a 
und 2b gebildet sindL reduzierl, und die zwei Resonatoren 
sind gemaB des Induktiv-Kopplung-Verfahrens eines Vcr- 
teilt-Konstant-Typs miteinander gekoppelt. Enisprechend 
sind bei den Resonatorlocher 2e und 2f Nicht-Innenieiter- 
Abschnitte 9e und 9f, die sich beide in die axiale Richtung 
erstreckcn, auf einander gcgcniiberlicgcnden Flachcn gebil- 
det Dadurch sind Kapazitatskomponenten von zwei Reso- 
natoren, die jeweils aus den Resonalorlochern 2e und 2f ge- 
bildet sind, reduziert, wobei die Resonatoren gemaB dem In- 
duktiv-Kopplung-Verfahren eines Verteilt-Konstant-iyps 
miteinander gekopf)elt sind. 

Zusatzlich isl ein Nicht-AuBenleiter-Abschnitt 10 zwi- 
schen kurzgeschlossenen Enden der Resonatorlocher 2d und 
2c gebildet. Dadurch ist der Grad cincr induktivcn Kopp- 
lung zwischen den Resonatorlochem 2d und 2e unier denje- 
nigen einer kapazitiven Kopplung derselben reduziert, wo- 
bei die zwei Resonatoren gemaB dem Kapaziliv- Kopplung- 
Verfahren eines Vertcilt-Konstant-Typs miteinander gekop- 
pelt sind. 

Ein Innenleiter ist als cine Resonanzleitung auf jeder In- 
nenn-dche der AnregungsofTnungen 5a bis 5c gebildet. Jede 
der Eingang/Ausgang-Elektroden 7a bis 7c, die von den Au- 
Benleitem 4 isoliert sind, ist zusammenhangend von einer 
der Offnungsflachen von jeder der Anregungsoffnungen 5a 
bis 5c zu der unteren Flache (wenn man Fig. 3 betrachtet) 
gebildet. Die Eingang/Ausgang-Elektroden 7a, 7b und 7c 
werden jeweils als ein ^ngangsanschlu6 eines ubertragenen 
Signals (T>t-Anschlu6), ein AntennenanschluB (ANT-An- 
sdiluB) bzw, ein AusgangsanschluB eines empfangenen Si- 
gnals (Rx-AnschluB) verwendet. GemaB der beschriebenen 
Konfiguration erzeugt das dritte Ausfiihrungsbeispiel Band- 
paBcharakteristika, die gleichaitig zu denen sind, die in Fig. 
7 gezeigt sind. 

Hierin nachfolgend wird eine Beschreibung eines dielek- 
trischen Duplexers gemaB einem vierten Ausfiihrungsbei- 
spiel der voriiegenden Erfindung gegeben. 

Fig. 4 stcllt eine pcrspektivischc Gcsamtansicht dar, die 
die Konfiguration des dielektrischen Duplexers des vierten 
Ausflihiungsbeispiels zeigt. Im Unterschied zu den Ausfiih- 
rungsbeispielen in den Fig, 1 bis 3 ist der dielektrische Du- 
plexer des vierten Ausfuhrungsbeispiels nach unten gedieht 
gezeigt, wobei eine Befestigungsflache fUr ein Befestigen 
einer Basisplatte als die obere Rache gezeigt ist. 

Entsprechend den beschriebenen AusfUhrungsbeispielen 
sind Resonatorldchcr 2a, 2b, 2d, 2e und 2f und Anregungs- 
locher 5a bis 5c in einem dielekuischen Block 1 gebildet, 
der im wesentlichen eine rechteckige Parallelepipedform 
aufweist. Die Resonatorlocher 2a, 2b, 2d, 2e und 2f und die 
Aniegungsl5cher 5a bis 5c sind im wesentlichen parallel zu- 
einandec 

AuBenleiter 4 sind auf sechs AuBenflachen des dielektti- 
schen Blocks 1 gebildeL Auf den AuBenflSchen des dielek- 
trischen Blocks 1 ist jede der Iccrlaufcndcn ElekUroden 11a, 
lib, lid, He und llf in der Nahe von einer der Offnungsfla- 
chen von jedem der Resonatorlocher 2a, 2b, 2d, 2e und 2f 
gebildeL Jede der leerlaufenden Elekuxxien Ua, lib, lid, 
lie und llf ist zusammenhangend mit einem Innenleiter 
von iedsm der Resonatorlocher 2a, 2b, 2d, 2e und 2f gebil- 
det, urn von dem AuBenleiter 4 isoliert zu sein. 

Zwei benachbane Resonatoren sind k^iazitiv miteinan- 
gckoppcll, wcnn cine clckttostatischc KapazitSt zwi- 
schen den leerlaufenden Hektroden eihdht ist, wobei die 
zwei Resonatoren induktiv miteinander gekoppelt sind, 
wenn eine elektrostatisdie Kapazitat zwischen der leerlau- 



fenden Eleklrode und dem AuBenleiter 4 erhOht ist. Das Ver- 
haltnis der zwei oben genannten Kapazitaten legt fest, ob die 
zwei benachbarten Resonatoren als ein Ganzes kapazitiv 
Oder induktiv miteinander gekoppelt werden. Bei dem in 
5 Fig, 4 gezeigten Beispiel sind zwei Resonatoren, die jeweils 
von den Resonatorlochem 2a und 2b gebildet sind, induktiv 
miteinander gekoppelt, zwei Resonatoren, die jeweils von 
den Resonatorlochem 2d und 2e gebildet sind, induktiv mit- 
einander gekoppelt, wahrend zwei Resonatoren, die jeweils 
10 von den Resonatorlochem 2e und 2f gebildet sind, kapazitiv 
miteinander gekoppelt sind. 

GemaB der beschriebenen Konfiguration erzeugt das 
vierte Ausfiihrungsbeispiel BandpaBcharakterislika gleich- 
artig zu denen, die in Fig. 7 gezeigt sind. 
15 Hierin nachfolgend wird eine Beschreibung eines dielek- 
trischen Duplexers gemaB einem funften Ausfuhrungsbei- 
spiel der voriiegenden Erfindung gegeben. 

Fig. 5 stcllt cine pcrspektivischc Gcsamtansicht des di- 
elektrischen Duplexers gemaB dem flinfien Ausfuhnings- 
20 beispiel dar. 

Wie es in der Figur gezeigt ist, sind Resonanzleitungen 
23a, 23b, 23d, 23e und 23f und Anregungsleitungen 26a, 
26b und 26c auf einer dielektrischen Platie 21 vorgesehen. 
Auf der im wesentlichen gesamten unteren Rache der di- 
25 elekurischen Plalie 21 ist eine MasseelekUude 24 gebildet. In 
der Figur sind Masseelektrodcn, von denen jede mit der un- 
teren Flache zusammenhangend gebildet ist, ebenso auf ei- 
ner rechten, hinteren Endflache, einer rechten, vorderen 
Endflache und einer linken, hinteren Endflache gebildet. Die 
30 jeweiligen Resonanzleitungen 23a, 23b, 23d, 23e und 23f 
sind mit der Masseelektrode 24, die im wesentlichen auf der 
gesamten Ruckflache der dielekuischen Platte 21 gebildet 
ist, uber die linke, vordere Endflache verbunden. Ein Endab- 
schnia von jed^ der Anregungsleitungen 26a, 26b und 26c 
35 ist mit der Masseelekttode, die auf der rechten, hinteren 
Endflache gebildet ist, verbunden, wobei der andere Endab- 
schniU der Anregungsleitungen 26a, 26b und 26c als jede 
der Eingang/Ausgang-Elektroden 7a bis 7c gebildet isl. Die 
Eingang^Ausgang-ElekUroden 7a, 7b und 7c werden jeweils 
40 als ein EingangsanschluB ftir ein ubertragenes Signal (Tx- 
AnschluB), ein AntennenanschluB (ANT-AnschluB) und ein 
AusgangsanschluB fur &n empfangenes Signal (Rx-An- 
schluB) verwendet. 

Gemafi des ftinften Ausfuhrungsbeispiels ist jede der Rc- 
45 sonanzleitungen 23a, 23b, 23d, 23e und 23f in einer gesuif- 
ten Form mit einem dannen Abschnitt und einem brdten 
Abschnitt gebildeL Der Abstand zwischen jedem Paar von 
benachbarten Resonanzleitungen auf den Seiten eines kurz- 
geschlossenen Endes und der Abstand zwischen denselben 
50 auf den Seiten eines leerlaufenden Endes werden nach Be- 
darf festgelegt. Bei dem Beispiel in Fig. 5 sind Resonanzfre- 
quenzen der Resonanzleitungen 23a und 23b festgelegt, um 
im wesentlidien gldch zu sein, um fiir Dbertragungsbander 
durchlaBig zu sein. Feroer ist bei deo Resonanzleitungen 
55 23a und 23b der Abstand zwischen den kuizgeschlossenen 
Enden derselben kl^ner angeordnet als der Abstand zwi- 
schen den leerlaufenden Enden derselben, so daB Resonato- 
ren, die jeweils durch die Resonanzleitungen 23a und 23b 
gebildet sind, gemaB dem Induktiv-Kopplung- Verfdiren d- 
60 nes Verteilt-Konstant-TVps miteinander gekoppelt sind Die 
Resonanzleitung 23a und die Anregungsleitung 26a sind ge- 
maB dem Verfahren der interdigitalen Kopplung miteinan- 
der gekoppelt Entsprechend sind die Resonanzleitung 23b 
und die Anregungslatung 26b gemaB dem Verfahren einer 
65 interdigitalen Kopplung miteinander gekoppelt. 

Resonanzfiequenzen von einzelnen Resonatoren, die von 
den Res(»iatorl5chem 23d, 23e und 23f gebildet sind, sind 
voibestimmt, um im wesentlichen gleicb zu sein, um fur 
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Empfangsfrequenzbander durchlaBig zu sein. Bei den Reso- 
nanzleiiungen 23d und 23c ist der Abstand zwischcn den 
kurzgeschlossenen Enden kleiner angeordnet als der Ab- 
stand zwischen den leerlaufenden Enden, so daB die Reso 
natoren gemaB dem Induktiv-Kopplung-Verfahren eines 
Verteilt-Konstant-Typs miteinander gekoppelt sind. Ande- 
rerseits isl fiir die Resonanzleitungen 23e und 23f der Ab- 
stand zwischen den kurzgeschlossenen Enden groBer ange- 
ordnet als der Abstand zwischen den leerlaufenden Enden, 
so daB die Resonatoren gemaB dem Kapazitiv-Kopplung- 
Verfahren eines Verteilt-Konstant-Typs miteinander gekop- 
pelt sind. In diesem Fall sind die Resonanzleitung 23d und 
die Ausgangsleitung 26b gemaB den Verfahren einer inlerdi- 
gitalen Kopplung miteinander gekoppelL Entsprechend sind 
die Resonanzleitung 23f und die Anregungsleitung 26c ge- 
maB einem Verfahren einer interdigitalen Kopplung mitein- 
ander gekoppelt. 

Auf dicsc Wcisc konncn synthclischc Charaktcrislika fur 
den Bereich zwischen den Eingang/Ausgang-Elektroden 7a 
und 7b von BandpaBcharakteristika gemafi zwei Resonato- 
ren und Dampfungscharakterisiika gemaB dem Induktiv- 
Kopplung- Verfahren eines Verteilt-Konstant-Typs erhalten 
werden. 

Zusatzlich konnen synlhetisierte Charakteristika fiir die 
Rache zwischen den Eingang/Ausgang-ElckU-oden 7b und 
7c von BandpaBcharakteristika gemaB drei Resonatoren und 
zwei Typen von Dampfungscharakteristika (Dampfiang- 
scharakteristika gemaB der Kapazitiv-Kopplung eines Ver- 
teilt-Konstant-TVps und den Dampfungscharakteristika ge- 
imQ des Induktiv-Kopplung-Verfahrens eines Verteilt-Kon- 
stant-Typs) erhalten werden. 

Hierin nachfolgend ydrd eine Beschreibung einer Kom- 
munikationsvorrichtung gemafi der vorliegenden Erfindung 
gegeben. 

Fig. 8 zeigt eine Konfiguration der Konununikationsvor- 
richtung, die einen der dielekuischen Duplexer mit der in 
den Fig. 1 bis 5 gezeigten Konfiguration verwendet Der di- 
elektrische Duplexer umfaBt einen Obertragungsfilter und 
einen Empfangsfilter. Bei dem dielektrischen Duplexer isi 
eine Ubertragungsschaltung mil einem t)bertragungs-Si- 
gnal-Eingaogstor verbunden, eine Empfangsschaltung ist 
nut einem Empfangs-Signal-Ausgang-Tor verbunden und 
eine Antenne ist mit einem Antennen-Tor verbunden. 

Auf diese Weise ermoglicht die Verwendung des Duple- 
xers mit guten Charakteristika bezuglich der Dampfung von 
gegeniiberliegenden Bandem, daB ein tJbersprechen von 
Ubertragungssignalen in die Empfangsschaltung und ein 
tJbersprechen von Empfangssignalen in die tJbertragungs- 
schaltung sicher unterdriickt werden kann. Femer wird die 
Kommunikationsvorrichtung nicht durch unnotige Emp- 
fangssignale beeinfluBt, da Wellen (Rauschwellen) in ande- 
rcn Frequenzbandem, die in der NShe der Hochbandseite 
des Empfangsbands liegen, durch den Empfangsfilter ge- 
dampfl werden. Femer sind keine zusatzlichen Komponen- 
ten und Schaltungen erforderlich, um Dampfungscharakteri- 
stika zu erhalten, die durch eine Graph-Linienkurve darge- 
stcUt sind, die sich in eine Richtung von den DurchlaBban- 
dem zu den Dampfungsbandem entweder auf der Tief- 
Band-Seite oder der Hoch-Band-Seite scharf kriimmt Da- 
her kann eine Kommunikationsvorrichtung erhalten werden, 
die im Ganzen relativ klein und leicht ist 

Die einzelnen oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
sind derart konfiguriert, daB die Seite eines hoheren Fre- 
quenzbands als das Obeitragungsband, die Seite eines hOhe- 
rcn Frcqucnzbands als das Empfangsband vcrwcndcl wird, 
wobei der Dampfungspol auf der Hoch-Band-Seite des 
Empfangsbands auftritL Jedoch kann eine Konfiguration 
derart aufgebaut sein, daB umgekehit die Seite eines hohe- 
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ren Frequenzbands als das Empfangsband verwendet wird, 
die Seite eines hbhercn Frequenzbands als das tJbcrtra- 
gungsband verwendet wird, und der Dampfungspol auf der 
Tief-Band-Seite des Empfangsbands auftritt 

Um nicht durch unnotige Signale, wie beispielsweise 
Rauschwellen von Frequenzen, die in der Nahe des Enip- 
fangsbands liegen, beeinfluBt zu werden, sind feroer die ein- 
zelnen oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele derart 
konfiguriert, daB die Dampfungscharakteristika erzeugt 
werden, die durch die Graph-Linienkurve daigcstcUt sind, 
die sich in den Dampfungsbander, ausgehend von dem Emp- 
fangs-Signal-DurchlaBband zu dem Ubertragungsband 
scharf krummt, wobei zwei Dampfungspole auf der Emp- 
fangs-Filter-Seite auftreten. Um den BnfluB von anderen 
Vorrichtungen, die Frequenzen verwenden, die sich in der 
Nahe des Empfangsbands befinden, zu redu^eren, kann je- 
doch umgekehrt eine Konfiguration derart aufgebaut sein, 
daB Dampfungscharakteristika crzcugt werden, die durch 
eine Linienkurve eines Graphen dargestellt sind, die sich in 
den Dampfungsbandem, ausgehend von den UberUragungs- 
Signal-DurchlaBbandem hin zu dem Empfangsband scharf 
krummt, wobei zwei Dampfungspole auf der Ubertragungs- 
Filter-Seite auftreten, 

PatenUinspruche 

1. Dielektrischer Duplexer mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten Filter fur ein Durchlassen eines tiefersei- 
tigen Bands, das eine Mehrzahl von Resonanzleitungen 
aufweist, die auf einem dielekuischen Bauglied (1) 
vorgesehen sind; und 

einem zweiten Hlter fiir ein Durchlassen eines hoher- 
seitigen Bands, das eine Mehrzahl von Resonanzleitun- 
gen aufweist, die auf dem dielektrischen Bauglied (1) 
35 vorgesehen sind; 

wobd benachbarte Resonanzleitungen des erstra Fil- 
ters an vorbestinunten Abschnitten derselben durch 
eine Veneilt-Konstant-Induktiv-Kopplung miteinander 
gekoppelt sind, imi dnen Dampfungspol (fpi) auf der 
40 Hochfrequenzseite des DurchlaBbands zu erzeugen, 
wahrend benachbarte Resonanzleitungen des zweiten 
Filters an vorbestimmten Abschnitten derselben durch 
dne Verteilt-Konstanl-Kapaziliv-Kopplung miteinan- 
der gekoppelt sind, um einen Dampfungspol (fp2) auf 
45 der Ticfltequenzscite des DurchlaBbands zu erzeugen, 
und wobei benachbarte Resonanzleitungen des zweitwi 
Filters an vorbestimmten Abschnitten derselben durch 
eine Verteilt-Konstant-IndukUv-Kopplung miteinander 
gekoppelt sind, um einen Dampfungspol (fps) auch auf 
50 der Hochfrequenzseite des DurchlaBbands des zweiten 
Fihers zu erzeugen. 

2. Dielektrischer Duplexer mit folgenden Merkmalen: 
einem ersten Filter fiir ein Durchlassen eines tiefersei- 
tigen Bands, das.eine Mehrzahl von Resonanzleitungen 
55 aufweist, die auf einem dielektrischen Bauglied (1) 
vorgesehen sind; und 

einem zweiten Filter fiir ein Durchlassen eines h6her- 
seitigen Bands, das eine Mehrzahl von Resonanzleitun- 
gen aufweist, die auf dem dielektrischen Bauglied (1) 
60 vorgesehen sind; 

wobd benachbarte Resonanzleitungen des ersten Fil- 
ters an vorbestimmten Abschnitten derselben durch 
ane Vertdlt-Konstant-Induktiv-Kopplung miteinander 
gekc^peLt and. um dnen Dampfungspol (fpx) auf der 
65 Hochftcqucazscitc des DurchlaBbands zu erzeugen, 
wShiend benachbarte Resonanzleitungen des zweiten 
Filters an vorbestimmten Abschnitten derselben durch 
dne VerteUt-Konstant-Kapazitiv-Kopplung roiteinan- 
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der gekoppelt sind, um einen DSmpfungspol (fp2) auf 
der Ticffrequcnzsdte dcs DurchlaObands zu erzeugen, 
und wobei benachbarte Resonanzleitungen des ersten 
Filters an anderen Abschnitten derselben durch cine 
Verteilt-Konstani-Kapaziliv-Kopplung miteinander ge- 5 
koppelt sini um einen Dampfungspol auch auf der 
Heffrequenzseite des DurchlaBbands des ersten Filters 
zu erzeugen. 

3. Dielekirischer Duplexer gem^ Anspruch 1 oder 2, 
bei dem das dielektrische Bauglied ein im wesentlichen lO 
rechteckiger dielekirischer Paralleleiriped-Block ist, 
wobei die Resonanzleitungen durch Innenleito: (3a- 
3g) in Resonatorlochem (2a-2g) gebildet sind, die in 
dem dielektrischen Block (1) gebildet sind, und wobei 
die Verteilt-Konstant-Induktiv-Kopplung oder die Ver- 15 
teilt-Konstant-K^azitiv-Kopplung implementiert ist, 
indem der Abstand zwischen Abschnitten von benach- 
bartcn Resonatorlochem (2a-2g) in der Nahc der Iccr- 
laufenden Enden der Resonatorlocher (2a-2g) und der 
Abstand zwischen Abschnitten der benachbarien Reso- 20 
natorlocher (2a-2g) in der Nahe der kurzgeschlossenen 
Enden der Resonatorlocher (2a-2g) festgelegt ist. 

4. Dielekirischer Duplexer gemaB einem der Ansprii- 
che 1 Oder 2, bei dem das dielekuische Bauglied (1) ein 
iin wesenQichen rechteckiger dielekirischer Parallel- 25 
epiped-Block isU wobei die Resonanzleitungen durch 
Innenleiter (3a-3g) in Resonatorlochem (2a-2g) gebil- 
det sind, die in dem dielektrischen Block (1) gebildet 
sind, und wobei die Verteilt-Konstant-Induktiv-Kopp- 
lung Oder die Verteilt-Konstant-Kapaziiiv-Kopplung 30 
implementiert ist, indem die effektive Induklivilat zwi- 
schen Abschnitten von benachbarien Resonatorlochem 
(2a-2g) in der Nahe der leerlaufenden Enden der Reso- 
natorlocher (2a 2g) und die effektive Induktivitat zwi- 
schen Abschnitten der benachbarten Resonatorlocher 35 
{2a-2g) in der Nahe der kurzgeschlossenen Enden der 
Resonatorlocher (2a-2g) festgelegt isL 

5. Dielekirischer Duplexer gemaB Anspruch 1 oder 2, 
bei dem das dielektrische Bauglied ein im wesentlichen 
rechteckiger dielekuischer Parallelepiped-Block (1) 40 
ist, wobei die Resonanzleitungen durch Innenleiter (3a 
-3g) in Resonatorlochem (2a-2g) gebildet sind, die in 
dem dielektrischen Block (1) gebildet sind, und wobei 
die Verteilt-Konstant-Induktiv-Kopplung oder die ^fer- 
teilt-Konstant-Kapazitiv-Kopplung implementiert ist, 45 
indem die gegeniiberliegenden FlSche der Innenleiter 
(3a-3g) von benachbarten Resonatorlochem (2a -2g) 

in der Nahe der leerlaufenden Enden der Resonatorlo- 
cher (2a-2g) und die gegeniiberliegende Flache der In- 
nenleiter (3a-3g) der benachbarten Resonatorlocher 50 
(2a-2g) in der Nahe der kurzgeschlossenen Enden der 
Resonatorlocher (2a-2g) festgelegt isL 

6. Dielektrischer Duplexer gemaB Anspruch 1 oder 2, 
bei dem das dielektrische Bauglied ein im wesentlichen 
rechteckiger dielektrischer Parallelepiped-Block (1) 55 
ist, wobei die Resonanzleitungen durch Innenleiter (3a 
-3g) in Resonatorlochem (2a-2g) gebildet sind, die in 
dem dielektrischen Block (1) gebildet sind, wobei der 
dielekuische Block (1) LeiterstmkUiren (Ua, lib, lid, 
lie, llf) aufweist, die auf der auBeren Oberflache des- 60 
selben und zusammenhangend mit den Innenleilem 
(3a-3g) gebildet sind, und wobei die Verteilt-Konstant- 
Induktiv-Kopplung oder die Veiteilt-Konstant-Kapazi- 
tiv-Kopplung implementiert ist, indem die elektrostati- 
schc Kapazitat zwischen Abschnitten von bcnachbar- 65 
ten Resonanzleitungen in der NShe der leerlaufenden 
Enden der Resonatorieitungen und die elektrostalische 
Kapazitat zwischen dem leeriaufenden Ende der Reso- 
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nanzleitung und dem AuBenleiler (4), der auf der auBe- 
ren Oberflache des dielektrischen Blocks (1) gebildet 
ist, festgelegt isL 

7. Dielektrischer Duplexer gemaB Anspmch 1 oder 2, 
bei dem das dielektrische Bauglied eine dielektrische 
Platte (21) ist, wobei die Resonanzleitungen durch Mi- 
krostreifenleitungen (23a, 23b, 23d, 23e, 230 gebildet 
sind, die auf der dielektrischen Platte (21) gebildet 
sind, und wobei die Verteilt-Konstant-Induktiv-Kopp- 
lung oder die Verteilt-Konstant-Kapazitiv-Kopplung 
implementiert ist, indem der Abstand zwischen Ab- 
schnitten von benachbarten Mikrostreifcnleitungen 
(23a, 23b, 23d, 23e, 23f) in der Nahe der leerlaufenden 
Enden der Mikrostreifenleitungen (23a, 23b, 23d, 23e, 
23f) und der Abstand zwischen Abschnitten der be- 
nachbarten Mikrostreifenleitungen (23a, 23b, 23d, 23e, 
23f) in der Nahe der kurzgeschlossenen Enden der Mi- 
krostreifenleitungen (23a, 23b. 23d, 23c, 23f) festge- 
legt ist. 

8. Kommunikationsvorrichtung mit folgenden Merk- 
malen: 

einer Ubertragungsschaltung, die mit einem Eingang- 
Tor des ersten Filters des dielekuischen Duplexers ge- 
maB einem der Anspriiche 1 bis 7 veibunden ist; 
einer Empfangsschaltung, die mit einem Ausgang-Tor 
des zweiten Filters des di^ektrischen Duplexers ver- 
bunden ist; und 

einer Anienne, die mit einem gemeinsamen Eingang/ 
Ausgang-Tor des ersten und zweiten Fillers verbunden 
ist 
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